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CERTIFIKAT O OVERENI

pbdl’a § 25 zakona &. 157/2018 Z.z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov

Predmet overenia:
Typ meradla:
Vyrobné ¢islo:

Typ detektora:
Vyrobné ¢islo:

Druh meradla:

Znacka schvileného typu:

Vyrobea:

Ziadatel’:

Cislo poziadavky:
Miesto a datum overenia:
Pocet stran:

Vysledok overenia:

Overenie plati do:

v zneni neskorsich predpisov

¢. 09479-610-044-23

Staciondrne meradlo skrytej radioaktivity

Portalovy monitor ASP 4X25L

Polystyrénovy scintilaény detektor (4 ks)

2023-D2303, 2022-D1324, 2022-D2397, 2023-D2304

podl'a Prilohy €. 1, polozka 8.12 a Prilohy ¢&. 65 bod 1 pism. f)
k vyhlaske €. 161/2019 Z.z.

Nepodlieha schvaleniu typu

CANBERRA PACKARD Central Europe GmbH,
Wienersiedlung 6, 2432 SCHWADOREF, Austria

Metra, s.r.0.
Matejkova 30
841 05 Bratislava

S23/02883
Bratislava, 24.11.2023
4

Meradlo schvaleniu typu nepodlieha a spiﬁa metrologické
poziadavky na dany druh meradla ustanovené predpisom
STN EN 62244:2021.

24.11.2025

Tento certifikat dokumentuje nadviznost na narodné etalony realizujice jednotky v silade s Medzinarodnou
stistavou jednotiek (SI). Poskytované metrologické sluzby sa v stilade s platnou normou STN EN ISO/IEC
17025:2018 (viac na www.smu.sk/sposobilost-smu/).

Etalény pouzité na overenie sit nadviazané na narodny etalén Slovenskej republiky ¢. 017/99.

Miesto a datum vydania:

Bratislava, 06.12.2023

Schvalil:

s

s
Ing. Andrej Javornik, PhD.

/Peciatka:

gl E Ty

—

——

Tento dokument méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny. Bez podpisu a odtlacku peciatky je neplatny.
Vysledky merania sa vztahuji len k predmetu overenia.
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Informacie o predmete overenia:

Meradlo je inStalované na vstupnej brane spolo¢nosti ZEVO Bratislava. Detektory st
umiestnené v horizontalnom smere symetricky po oboch stranach cesty. Pb tienenie je osadené
70 zadnej strany detektora s hribkou 5 mm. Detekéna jednotka je osadené v ocel'ovej skrinke
s hribkou plechu 0,8 mm. Rozmery citlivého objemu detektora st 100x50x5 cm. Fotonasobi¢
je osadeny na bocnej stene detektora, ktory je pripojeny na MCA Osprey. Nastavenie alarmu
je odvodené od trovne pozadia na hodnotu 1,1 -nasobku hodnoty pozadia. Zber dat z detektorov
a snimacov pritomnosti vozia je zabezpefeny pomocou aplikdcie SpectraGate. Klimatické,
mechanické, elektricke a elektromagnetické vlastnosti neboli skusané.

Podmienky merania:

Pri skuske boli pouzité etalony uvedené v tabul’ke €. 1 ktoré boli uchytené na sklolaminatovej
ty€i v puzdre umiestnené strede cesty medzi detektorm1 a v kontaktnej geometrii oproti stredu
detektora. Odozva v cps z jednotlivych detektorov sa zaznamenévala na video z programu
SpectraGate.

Tabulka ¢ 1 Pouzité etalony

Nuklid Typ Vyrobné islo akft{iifi‘:;e[“&fg‘q] ni‘;fg;e[“z || Cisto certifikétu
13705 IGI-C-3 40C 2,1 3,0 09523-610-044-23
1370 IGI-C-3 597 26 3.0 09524-610-044-23
1370 EG 3 011110-1273013 0,28 1,4 09448-610-044-23
137Cs EG2X | 02102002-591028 0,22 1.4 09450-610-044-23
“Co EG3 111108-1126013 0,030 2.2 09443-610-044-23

2IAm EG3 046-01 0,50 2.4 09446-610-044-23

Nadviznost’:

Etalény pouZité na meranie si nadviazané na narodny etalon aktivity radionuklidov €. 017/99,
ktory je nadviazany na narodny etalén Ceskej republiky.

Podmienky prostredia:

Skuska prebehla v exteriéri na mieste inStalacie meradla. Hodnota pozad'ového prikonu
priestorového davkového ekvivalentu bola na trovni 80 nSv/h. Pozad’ové hodnoty pocéetnosti
impulzov pozadia jednotlivych detektorov:

Detektor Dl D2 D3 D4 b
Odozva (s) 1462 1450 1484 1476 5872

Metoda skasania pri overovani:
Skuska citlivosti detektora na referen¢ny ziari¢, skuska pretazenia, skuska alarmu pri prejazde
so ziari¢om, skuska alarmu pri nahlej zmene pozadia podl'a STN EN 62244:2021 a PP 12/044.

Vysledky merania:

V tabul’ke ¢. 2 st vypocitané citlivosti detektorov z odozvy meradla na referenény Ziari¢ pre
jednotlivé detekéné zony s nekrytym ziaricom umiestnenom na kolajovom voziku v strede
kol'ajiska a v kontaktnej geometrii na ocel'ovej skrinke oproti stredu detektora.

K pretazeniu dochadza pri odozve cea 500 keps, pricom pri prekroc¢eni prednastavenej hodnoty
mrtvej doby sa zobrazuje posledna hodnota odozvy a neskor hodnota 0 cps.
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Po skuskach bola znova vykonana kontrola odozvy v kontaktnej geometrii pre overenie

funkcionality.

V tabul'ke ¢. 3 st vysledky dynamickej skusky s prejazdom s nekrytym ziaricom a pomalym
priblizenim pre skusku alarmu néhlej zmeny pozadia. V tabulke ¢. 4 st uvedené minimalne
hodnoty aktivity Cs-137 pre spustenie alarmu pre dané pozadie anastavenie 1,1 nasobku
prevy$enia pozadia.
"V tabul’ke &. 5 st uvedené hodnoty odozvy na nekryty Ziarié umiestneny v geometrickom strede
detekénej zony a vypocitané odchylky jednotlivych citlivosti od strednej hodnoty citlivosti.

Tabulka ¢.2: Citlivost' S na nekryty Ziaric, koeficient varidcie odozvy V

Geometria 137Cs 1GI-C-3 40C
S (s kBg™h D1 D2 D3 D4 > (D1, D2, D3, D4)
Stred 2,54 2,34 2,43 2,21 9,53
Vinsx(%0) 1,3% 1,70% 157% 1,6% 0,57%
Citlivost kontaktne (s'.kBq™)
Detektor D1 D2 D3 D4
2 Am EG3 2:1 159 j B/ 2,0
HCsEGS 152,9 154,8 157,8 149,5
8Co EG3 2743 281,9 23851 271,0
Citlivost po pretaZzeni, kontaktne (s7.kBq™)
21Am EG3 2,0 1,9 157 2,0
57Cs EG3 152,5 154,6 156,6 150,4
9Co EG3 274,7 2812 287,3 256,1
Odchylka od vychodzej citlivosti A (%)
M Am EG3 -5,5 +2,6 -0,12 -0,44
37Cs EG3 -0,30 -0,13 -0,75 0,65
%Co EG3 +0,16 -0,26 +0,77 -5,5

Tabulka ¢.3: Dynamicka skuska s nekrytym Ziaricom

Etalon 137Cs EG3 011110-1273013
St Nekryty Ziari¢, geometricky stred, Nekryty Ziari¢, geometricky stred,
prejazd rychlost'ou 5 km/h priblizovanie rychlostou 0,2 m/s
Alarm 10/10

Tabulka ¢.4: Minimdlna aktivita Cs-137 pre spustenie alarmu

Geometria stred, nekryty Ziari¢

Detektor

1

2

3

4

¥ (D1, D2, D3, D4)

Acs137 (kBq)

55,2(55)

72,3(72)

38,7(39)

76,9(77)

60,2(60)
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Geometria Stred, nekryty Ziari¢ *’Cs
Odozva (s1) DI D2 D3 D4 Y (D1, D2, D3, D4)
1273013+591028 1313 1247 1127 1080 4767
A0 iisimhey 5558 4915 5108 4644 20005
597 113234 113044 113263 106369 445911
S (s .kBq™)

1273013 2,54 2,34 2,43 2,21 9,53
40C 1,42 1,32 175 1,43 5,93
597 2,66 2,66 2,66 2,50 10,47

So (s kBq™) 1,38 1,23 1,69 1,37 5,68
ds (%)

1273013 -2,3 -6,0 -0,42 -3,2 -3,0
40C +0,05 -0,69 -8.,5 -6,2 -3,7
597 A5 +6,7 +8.9 +9.4 +6,7

Uvedena rozsirend neistota merania je stanovena sic¢inom kombinovanej Standardnej neistoty
merania a koeficientu rozsSirenia k = 2, ktory pre normalne rozdelenie zodpoveda
pravdepodobnosti pokrytia priblizne 95 %.
Standardna neistota merania bola uréena v zhode s publikaciou EA-4/02 M: 2022 a GUM
(Guide to the Expression of Uncertainty in measurement BIPM/IEC/ISO/OIML, JCGM

100:2008).

Overovacia znacka: 09479
24.11.2023

Overenie vvkonal: Magr. Ivana;'lehkové, PhD.
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