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ZPRAVA O REVIZI A OPRAVE
PARNIHO TURBOSOUSTROJI
PRO ZAKAZKU ¢.890086
SPALOVNA BRATISLAVA

Popis turbiny: Turbina jednotélesova, kondenzaéni.

Vyrobce SIEMENS

Typ GK 26/60 -6
Vyrobni €islo 16232
Parametry vstupni pary 3,8 MPa, 392°C
Tlak na vystupu 0,012

Hithost 27,7 t/hod
Otacky 10700 ot/min
Jmenovity vykon 6,5 MW

Dne 18.05. 2012 byl na strojovné SPALOVNY BRATISLAVA provedeng
revazm nalez vyse specifikovaného parniho turbosoustroji. .

Revizi proved| zastupce firmy EKOL, spol. s r.o

ing. Pavel PETR.- revizni technik, konstruktér
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Revizni zpréva k zakazece ¢ 890086 | EKOL energo spol. 5 r.o. BRNO

1 UVOD

Dne 18.05.2010 byl proveden revizni nalez jednotélesové parni kondenzadni
turbiny SIEMENS GK 26/60 - 6, Turbina byla uvedena do provozu v roce 2001, a
k dnednimu dni odpracovala cca 63 000 provoznich hodin.

Pri revizi byla provedena demontaz loziskovych stojantl, dasteéna demontaz
pritoéné &asti turbiny (nebyly demontovéany spodni pllky nosicQ), vstupni a
ventilova komora - ze kieré byla sejmuta sestava regulaéniho ventilu,
rychlozavérmy ventil nebyl demontovan. Dale bylo demontovano vstupni a
vystupni potrubi nad skfini turbiny.

Pfevodovka a generator demontovan nebyl. Bylo provedeno pouze rozpojeni
spojky mezi generatorem a pfevodovkou a provedena kontrola spojen.

Seznam provoznich zavad zji$ténych pfed odstavenim turbiny: <o

= Vysoke vibrace na zadnim loZiskovém stojanu turbiny — az 8mm/s
- unik pary z prostoru zadni parni ucpéavky

e
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2 VLASTNI TURBINA

2.1 111/ Stator turbiny komplet

2.1.1 Vrdek turbinové sk¥iné

@ Vriek turbinové skiiné

Qprava SR

:Téleso skiing

-~ Mirné zkorodované po celém svém
spovrchu vné i uvnitf.

-~ Vizudini kontrolou nebyly na télese
:skiiné nalezeny Zadné vady typu trhiina.
‘- Délici rovina skfiné je silné znedisténa
-od tésnici pasty a mirng zkorodovana

‘- Délici rovina v mist& uloZeni nosice
rrozvadécich kol je mimné pogkozena
-proslehnutim. Jsou patrné jesté znamky
_star§iho proslehnuti, které byly pfi minuié
“revizi opraveny a doélo u nich k degradaci
“vlivem provozu.

-~ Na délici roviné& vystupniho hrdla je

- Zbytek starého tésniciho tmelu. Na délict
‘roviné jsou jasné znamky prodlehnuti pary
-v okoli uloZeni t&lesa zadni parni ucpavky.

.- Vodict plochy krouZk( parnich ucpavek
- {pfedni, zadni, vyrovnavaciho pistu) jsou
: zneistény nanosy rzi, bez znamek

. mechanického pogkozeni.

-~ Dyzové kolo je bez znamek
-mechanického poskozeni. Vystupni hrany |
~dyz jsou Cisté bez proglehd. :
-~ Na vystupnich hranach se objevuji

- dalky od priletu cizich téles.

i~ Teésnici plocha pro ventilovou komoru je
“znedidténa od rzi,

‘-~ Srouby pfiruby jsou zne&igtény korozi

- bez znamek mechanického poékozeni.
“Matice maji poskozené dosedaci plochy.

- Ocistit do hrubych nedistot.

- Ogistit d&lici rovinu od zbytk{l tésniciho

imelu. Po ogidténi provést kontrolu
licovani délicich rovin vréku a spodku
skiiné. Provést otisk délici roviny.

- Dle vysledk(l otisku provést slicovani

obou rovin, tak aby v oblasti uepavky byly -

obé& tésnici plochy na sobé.

- Déle je nutne zkontrolovat ulozeni
ucpavkovych krouzk(, zda nepfesahuji
délici rovinu skfing, ¢imzZ by mohio
dochazet K jejimu rozevirani.

- Nutno provést zabrouseni dosedacich
ploch.

- Pfi uzavirani turbiny doporucuji délici
rovinu natiit tésnicim tmelem, vyhovujici
stavajicim provoznim podminkam. (napf.
vafend fermeZ; nebo birkosit)

~ Vydistit vodici plochy.

Pfi zpétné montazi je nutné fadne
zkontrolovat uloZeni krouzk({ parnich
ucpavek ve skffni. Délici rovina krouzZku

nesmi pfesahovat nad délict rovinu skiing -

turbiny.
- Qdistit,

- Qdcistit a zabrousit tésnici plochu.

- Q¢istit spojovaci material.
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:— Vodici plochy pro usazeni nosiée

- rozvadécich kol jsou znegistény korozi. Na
“nékolika mistech doslo k dastednému
-vyerodovanl materialu parou.

-~ Vodici plochy nosige NT lopatek jsou
‘znedistény korozi. Na nékolika mistech
sdoslo k &astednému vyerodovani
“materialu parou.

fNosié rozvadécich kol

- Qcistit vodici plochy.

- Ocisténi vodicich ploch.

~ DOPORUCENS:

Pri pfisti revizi provést opravu (obnovu)
téchto ploch.

— Je po celém povrchu mirmé

: zkorodovan.

-~ Jednotliva rozvadéci kola jsou bez

. znhamek mechanického poskozeni, na
“povrchu pokryta velmi mirnou korozi.

:~ Hradby parnich ucpavek nesou znamky
+dotyku s rotorovymi bfity.

"~ Na povrchu lopatek je usazen mirny
‘nanos rzi a soll.

Nosi¢ NT lopatek

Odistént vodicich ploch.

!

- OCistit od hrubych nedistot.

- Zabrousit otfepy.

:— Po celém povichu se nachazi jen velmi
“mimna koroze.

;= Vedeni nosice pro uloZeni do skiiné je

- poskozeno.

-~ Vnitini kuZel je v dobrém stavu

- Lopatkovani je po vizualni kontrole bez
‘zndmek mechanického poskozeni, Na

- povrchu véech lopatek se objevuje mirny

:nanos solf.

— Dé&lici rovina je v dobrém stavu bez
-znamek prodlehnuti. Pouze mirmé
cznetisténa korozi,

- Vizualni kontrolou nebyli na nosiéi

- OcGisténi,
~ O&isténi.

~ Qcistit do hrubych nedistot.
- Odistit od hrubych nedistot.

- Qd&istit délic rovinu,
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2.1.2 Ventilova komora ~ je spoletné télese pro RZV a RV

Oprava N

:Vstupni Komora - RZV

RZV nebyl demontovan.

- Ve ventilové komofe bylo Sasteéné vidét parni sito. Toto v sobé neslo nékolik

“drobnych negistot, které z ngj byly vyjmuty.

- Komora regufatniho ventilu

~ Na dostupném télese (vné i uvniti}
‘vstupni komory nebyly vizuaini kontrolou
‘nalezeny Zadné trhliny. Téleso je pokryto
-velmi jemnou povrchovou korozi.

-~ Tésnici plocha pfiruby RV je v dobrém
-stavu bez znamek poskozeni.

;- Spojovaci material je zne&i&tén korozi
:bez zndmek mechanického poskozenti,
- Tésnlci plocha vystupni pfiruby

- ventilové komory je v dobrém stavu bez
L znamek poskozeni,

-~ Spojovact material viz. vriek skiiné.
-~ Tésnéni je vymadkano.

Ocistit od hrubych nedistot.

- Qcistit a zabrousit,

|

Ocistit spojovaci material.,

Odisiit a zabrousit.

|

Vyména tésnéni.

-~ Difuzor regulagniho ventilu je bez - Ogistit,
.Zndmek poskozeniatrhlin.
2.1.3 Spodek turbinové sk¥ing
° Spodek turbinové skiing
g;;Sﬂt'a\f:” a0 AR U o 15 250 i Oprava R

‘Téleso skiiné

~ Mirné zkorodované po celém svém
-povrchu vné i uvnitf,

— Vizualni kontrolou nebyly na télese

- skiin€ nalezeny zadné vady typu trhlina.
‘-~ Dé&lici rovina v misté ulofeni nosige
‘rozvadécich kol je mirmné& poskozena

- proglehnutim a erozi,

“— Dily pro spojeni vystupniho hrdia se

- zakladovymi patkami jsou v dobrém stavu
‘bez znamek opotiebeni.

-~ Vodici plochy krouzkil parnich ucpavek
“{pfedni, zadni, vyrovnavaciho pistu) jsou

© znedidtény nanosy rzi, bez znamek
‘Mmechanickeho poskozeni.

— Qdistit do hrubych nedistot.

tmelu. Po ocisténi provést kontrolu
rozevieni délicich rovin vr$ku a spodku
skiiné. Viz. visek.

- Zadistit,

- Nutno provést zabrouseni dosedacich
pioch,

- Odistit.

- Vydéistit vodici plochy.

616
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~ Dyzové kolo je bez znamek
-mechanického pogkozeni.

i~ Vodici plochy pro usazeni nosiée

s rozvadécich kol nebyly vidét, nosié nebyl
“demontovan.

-~ Vodici plochy nosite NT lopatek
“hebyly vidét, nosit nebyl demontovan.

‘Nosié rozvadécich kof

- Qdistit.

:— Spodek nosite nebyl vyjmut ze skfiné.
‘-~ Je po celém povrchu mimé

: zkorodovan.

-~ Jednotiiva rozvadéci kola jsou bez
-znamek mechanického poskozeni, na
‘povichu pokryta velmi mirnou korozi.

- Hradby parnich ucpavek nesou znamky
-dotyku s rotorovymi bity.

- Na povrchu lopatek je usazen mimy
"nénos rzi a soli.

- Spojovaci material délici roviny je bez
“znamek mechanického pogkozen.

- QOcisteni vodicich ploch.

- Nosi¢ v¢etné lopatek odistit od hrubych
necistot.
— Zabrousit velké otfepy.

~ Srouby odistit, pfed utaZenim Fadné
namaazat.

- Spodek nosice neby! vy imut ze skiing.
— Po celém povrchu se nachazi jen velmi
‘i koroze.
<~ Vnitini kuzel je v dobrém stavu,
-~ Lopatkovani je po vizuaini kontrole bez
‘znamek mechanického pogkozeni.

.~ Deélici rovina je znedisténa nanosem rzi.

~ Na délici roviné jsou znamky mirnych
‘prodleh pary. Délici rovina byla pfi
sposledni revizi opravovana tmelem, ktery
-stav podstatné zlepsil.

- Vizualni kontrolou nebyli na nosiéi
; na_fezeny Zadné trhliny.
.~ Spojovaci material je bez znamek
-mechanickeho poskozeni.

~ Ocisténi,

Ocistit do hrubych neéistot.
Oc¢istit od hrubych nedistot.

i

- Ocistit délicl rovinu.
~ Provést opravu diive opravenych
poskozenych mist,

- Odistit; pled opétovnym utaZeni provest

i radne namazani,

16
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2.1.4 Parni ucpavky

o Parni ucpavky

. Pfedni parni ucpavka

_~ Povrch ucpavky je &isty.

.~ Bfity maji velmi mimé otfepy po dotyku
‘s rotorem,

-~ Nameéfené vile odpovidaji pasportim.

;fUcpévka vyrovndvaciho pistu

- Odistit,

- DOPORUCENI: :
Nejpozdéji pfi pfisti revizi Provést vymeénu
biitt a prefodit na kontroini rozméry :
{konec Zivotnost materidlu bfiti).

-~ Povrch ucpavky je gisty,

-~ Biity majf velmi mirné otfepy po dotyku
: 8 rotorem.

- Naméfené viile odpovidaji pasportiim,

‘Zadni parni ucpavka

~ Odistit,

~ DOPORUCENI:
Nejpozdéjfi pfi pfisti revizi Provést vyménu -
hiitii a pletodit na kontrolni rozméry :
(konec Zivoinosti materialy britii).

:— Povrch ucpavky je &isty.

-~ Brity maji velmi otfepy po dotyku

-s roforem.

'~ Naméfené vile odpovidaji pasportiim.

2.2 112/ Rotor turbiny kompletni

2.2.1 Turbinovy rotor

@ Rotor

- Ocistit.

~ DOPORUCENI: :
Nejpozdeji pii pfisti revizi Provést vyménu
bfiti a pfetodit na kontrolni rozméry :

(konec Zivotnosti materiau bfitd).

. Téleso rotoru

- Cep pojistného regulatoru je sisty.
— Ter hlavniho axialniho loZiska je Sisty
“neposdkrabany,
'~ Teré pomocného axialniho logiska je
- Cisty nepos$krabany.
.~ Cep piedniho radidiniho loziska je gisty
‘neposkrabany.

"~ Na Cepu piedni olejové ucpavky jsou
:miré opséany stiraci biity.

— prelestit.
- Prelestit.

- Prelestit.
~- Prelestit

- Pfelestit,

816
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‘-~ Na ¢epu je mimng napalen ole.

_5.~ Télo rotoru je pokryto mirnou
‘povrchovou korozi, bez znamek

~mechanického poskoxem

:— Biity predni parni ucpavky nesou velmi
mirné znamky dotyku se statorem a jsou
pokryty mirnou korozi.

-~ Nameéfené vile jsou v pofadku.

-~ Bfity parni ucpavky vyrovnavaciho
‘pistu nesou velmi mirné znamky dotyku
: se statorem a jsou pokryty mirnou korozi.

~ Namérené ville | jsou v pofadku.

_ffm Bfity parnich ucpavek rozvadécich kol
‘nesou velmi znamky dotyku se statorem a

>JSOU pokryty mirnou korozi.

.~ Bfity pfed posledni rotorovou fadou

“lopatek jsou na nékolika mistech

vyStipnuty,

-~ Naméfené vile jsou v pofadku.

- Brity zadnf parni ucpavky nesou velmi
-mirné znamky dotyku se statorem a jsou
pokryty mirnou korozi.

-~ Naméfené vile jsou v pofadku.

- Na epu zadni olejové ucpavky jsou
“mirné opsany stiraci biity.

~ Na Cepu je mirné napalen olej.

:5— Cep zadniho radialiniho loZiska je Cisty
“heposkrabany.

_’-— vyvazovaci zavaZi rotoru je v dobrém
stavu bez znamek uvolnéni.

' Spojka rotoru

— Qgistit,

- Odcistit otifepy.

~ DOPORUCENI:
Nejpozdeji pfi pfisti revizi Provést vyménu
bfitii a pfetocit na kontrolni rozméry (konec:
Zivotnosti materialu bfitd).
- QOcistit otfepy.

~ DOPORUCENI: ;
Nejpozdéji pii pfisti revizi Provést vyménu
biittr a pfetocit na kontrolni rozméry (konec:
Zivotnosti materialu biita). :
- O&istit otfepy.

~ DOPORUCENI: _
Nejpozdéji pii pfisti revizi Provést vyménu
biitdr a pfetodit na kontroini rozméry (konec
Zivotnosti materialu brit). :

- Ogistit offepy.

—~ DOPORUCENI:
Nejpozdéji pri pfisti revizi Provést vyménu
bfita a pretodit na kontrolni rozméry (konec
Zivotnosti materialu britd), i
- Prelestit.

- Prelestit,

- Ponechat.

- Spojka rotoru nese na zubech znamky
-opotfebeni. Zabérové hrany nesou
znamky otledeni.

;fAukalo

- OCistit a lehce zabrousit drobné otfepy. :

Doporuéeni:

Doporucujeme k pristi revizi objednat
novou zubovou spojku od vyrebee.

' Disk A-kola je na povrchu pokryt

- irnou korozi.

-~ Lopatky maji vstupni i vystupni hrany

rposkozeny od pritetu cizich Castic.

{~ Bandaz lopatek je bez znamek
-pogkozeni. Vizualni kontrolou nebyla

© nalezena Zadna vada typu trhiina.

- Odistit od hrubych nedistot.

- Vetdi poskozeni narovnat, jinak pouze
zacistit.
- Odistit.

Q6
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‘Rozvadéci kola

.~ Na lopatkovani rozvadécich kol &.1-6
‘vEetn& bandazi pfi vizualni kontrole
-nebylo nalezeno Zadné mechanické

- podkozeni. Na povrchu kol, lopatek i
bandaZi se vyskytuje velmi mirna

- povichovd koroze a na konci prito&né
: Gasti se objevuje mimy nanos soli.

* Vstupni i vystupni hrany lopatek jsou
:v dobrém stavu. Jen misty se objevuje
- dllek po prafetu ciziho télesa.

‘Pretlakové lopatkovani

.~ Pretlakové fopatkovani je pokryto
“mimymi ndnosy soll.

-~ Na lopatkach a tlumicich dratech

- nejsou znamky mechanického pogkozeni,
.- Na nab&Znych hranach lopatek
‘posledni fady se projevuje podinajici
‘eroze. Stav je v podstaté stejny jako pfi

-posledni revizi. e

2.3 116/

~ Ocistit od hrubych nedistot.

~ Ocistit od hrubych nedistot.
Odebrat vzorky nanos(i — provést
chemicky rozbor, dle vysledk( zvazit
moznost zlep8eni funkce tpravy vody.
— Ponechat.

Predni loziskovy stojan kompleni

s Stojan kompletni

Téleso stojanu

.~ Spodek i vr$ek pfedniho loZiskového
‘stojanu je bez koroze, vizualni kontrolou
“nebyly zZjistény 2adné trhiny.

-~ Deélici rovina je znegidténa od tmelu,
.~ Spojovaci material do délici roviny
‘stojanu nepogkozeny.

Vycistit od nedistot.

Precistent délici roviny.
- Odistit spojovaci material.

“Timen loZiska

i~ Je v dobrém stavu,

.- Dalici rovina tfmenu loZiska je &ista.
.- Ulozeni radiainiho loZiska bez
‘mechanickych vad.

-~ Spojovaci material neposkozen.

‘Pedni radialni loZisko

Ocisténi.

- Ocistit spojovaci material.

.~ Kiuzné plochy segmentd radialniho
‘loziska jsou po vizuaini kontrole

© 7s nalezem drobnych ryh od nedistot v oleji.
:~ Naméfena viile odpovida pasportiim.

- Prelestit.

Ponechat.

10716
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‘-~ Vedeni loZiska je v dobrém stavu

-~ Stiraci bfity loZisek maji velmi mimé
toffepy jinak jsou v dobrém stavu.

.~ Spojovaci material je v dobrém stavu.

: Axiaini loziska

Ocistit.
Odstranit otfepy a bfity pliostfit.

Ocistit spojovaci material.

-~ Segmenty hlavniho axialniho loZiska
:jsou po vizudlni kontrole s nalezem
~drobnych ryh od nedistot v oleji.

‘- Segmenty pomocného axialniho loziska
‘Jsou po vizuaini kontrole s nalezem
-drobnych ryh od nedistot v oleji,

;Ole‘;ové ucpavka

Segmenty pielestit.

Segmenty prelestit.

~~ biity jsou mirné ottaeny od roforu a ~ Bfity pfiostfit. £
-maji otfepy. _
‘- pfirevizi nebyly nosice ucpavkovych - Ocistit.

biith demontovany z télesa stojanu, po
svizualni kontrole jsou v pofadku pouze

.znecistény od prachu aoleje.

2.4 117/

Zadni loZiskovy stojan kompletni

® Stojan kompletni

-Téleso stojanu

¢~ Spodek i vréek zadniho loziskového
:stojanu je bez koroze, vizuaini kontrolou
‘nebyly zjidtény Zadné trhliny.

i~ Delici rovina je znedi§téna od tmelu.
-~ Spojovaci material do délici roviny
‘stojanu neposkozeny.

‘Tfmen loZiska

Vycistit od nedistot.

Precisténi délici roviny,
Ocistit spojovaci material,

‘— V dobrém stavu.

.- Délici rovina tfmenu loZiska je Cista.
-~ UloZeni radiainiho loZiska bez
smechanickych vad.

:~ Spojovaci material nepogkozen.

- Zadni radialni loZisko

H

H
l

Ocisténi.

Predistit spojovaci material.

~ Kluzné plochy segmentt radialniho
“loZiska jsou po vizualni kontrole bez
. z&vad,

.~ Naméfena vlle odpovida paspartiim.
1= Vedeni loZiska je v dobrém stavu.

!

Prelestit.

O&istit,
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~~ Stiraci biity lozisek maji velmi mimé
~otfepy jinak jsou v dobrém stavu,
.~ Spojovaci material je v dobrém stavu.

- Olejova ucpavka

:~ Bfity-jsou otladeny od rotoru a majt
:offepy. _ o
:— Pfirevizi nebyly nosige ucpavkovych
“biith demontovany z t&lesa stojanu, po
-vizualni kontrole jsou v poFadku pouze
\Znedidtény od prachu a oleje.

-Protaceci zafizeni

~ Odstranit drobné otfepy a bfity piostfit. :

Odgistit spojovact material.

f

Brity pfiostfit.

f

Ogistit.

H

‘— Protageci zafizeni nebylo pfi revizi demontovano, neni rozsahu

2.5 114/ Raegulatni ventil

® Regulacéni ventil

poZadovanych

“VT regulaéni ventil

"~ Pfirevizi byl ventil zdemontovan

- z ventilové komory, kompletni demontaz
: ventilu véak provedena nebyla. Byla tedy
- provedena jen kontrola vnéjsich ploch

- jednotlivych &asti.

o Difuzor pii vizualni kontrole

: nevykazoval Zadnou vadu typu trhlina.

:— Téleso reguladniho ventilu je pokryto

s mirnou povrchovou korozi.

.~ Parni ucpavka bude znitena pfi
*demontazi,

"~ Tésnici bfit kuZelky po vizudini kontrole
v dobrém stavu.

“Vnitfni vodici priméry kuzelky jsou bez
-znamek zadfeni, pouze s velmi mirmym
‘nanosem rzi a soli.

-~ Vfeteno ~ vodici priiméry vietene jsou
‘v dobrém stavu bez mechanického
“opotfebeni,

Servopohon reguiaéniho ventilu

~ DOPORUCENI:

Doporucujeme provést kontrolu pami
ucpavky vietene.

- Odcistit.

- Qdistit.

- Vyména parni ucpavky za novou.
- Tésnici bfit zabrousit.

— Vydgistit vnitini vedeni kuzelky

- Prelestit.

-~ Pfirevizi nebyl servopohon
:demontovan z regulaéniho ventilu.

- 8ervopohon pii provozu nevykazoval
- Zadnou zavadu.

— Ponechat.
Doporuceni.
Vzhledem k fomu Ze pohon nebyl jesté
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2.6 1144/ Spoustéci ventil

i

- Spoustéci ventil (RZV)
:= RZV nebyl demontovan. - Odistit od hrubych nedistot.

.~ Byla provedena pouze vizuaini kontrola |- P¥i pristi revizi doporudujeme provést
~dostupného povrehu, parniho sita — kde kontrolu véech &asti RZV.

“bylo zachyceno nékolik kousk drobnych
‘necistot, které sly rukou lehce vyjmout.

- Dale byla vidét &ast nefunkéniho
‘(sti'edniho) povrchu kuZelky ~ bez nélezu,

ﬁ;Sewopohon spoustéciho ventilu

-~ P revizi nebyl servopohon - Ponechat.

-demontovan z reguladniho ventilu. Doporuéeni:

: Servopohon pii provozu nevykazoval Vzhledem k fomu Ze pohon nebyl jesié :
- Z&dnou zavadu, fadné kontrolovan, doporuéujeme pfi pristi :

\revizl proveést kontrolu jeho vnitinich Casti. :

3 190/ Pfevodovka

-~ Pfevodovka nebyla v poZadovaném rozsahu kontroly, nebyla tudiz ani
~demontovana.

-~ Byla provedena pouze kontrola a nastaveni spojek pfevodovky s turbinovym
[rotorem a rotorem geperatoru.

4 180/ Generator

‘ Opray
i~ Vrozsahu smlouvy bylo provést vyéisténi chladide vzduchu generatoru. V dobé
‘revize nebyl chladié demontovan. Vy&isténi bylo naplanovano na pozdéiji.
.- Pfi kontrole spojeni rotoru generatoru a prevodovky, bylo zjisténo snizeni:
‘generatoru o cca 1,5mm. (pfi posledni revizi byl generator taktéZz podkiadan o cca:
:0.8mm.) Tato skutecnost nasvédéuje tomu, Ze dochéazi k propadani generatoru. Pfi:
“ohledani zaklad{ vizualni kontrolou nabyly nalezeny #4dné indikativni trhliny, které by
- toto potvrdily. ;
: Na zakladé tohoto zji$téni doporudujeme provést geodetické zaméfeni generatoru
- v téchto mistech: :

- Patky generatoru 4x (pfedni leva, pfedni prava, zadni leva a zadnf prava

- Beton vedle patek takiéZ 4x

- Beton zakladové desky pod zakladem generatoru takté? 4x
. V8echny mista zaméfit k jednomu oznagenému ,nulovému - niveladnimu® bodu, /
Dal$i méfeni bude provedeno pied pfisti revizi. Porovnanim zjisténych hodnot:
. bychom méli zjistit pfipadny pohyb generatoru v jeho zakladech. :
- Spojovaci material je v dobrém stavu; kromé 1ks $roubu a matice u kterych doslo
- Kk zadfeni zavitu. Jeden kus 8rouby a matice je potfeba vyrobit novy a vymeénit.
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& Shronuti:

Vyse popisovany celkovy stav turbiny odpovida zplisobu a dobs jejiho
provozovani. Turbina ma dle informaci provozovatele najeto cca 63000 provoznich
hodin.

Provozni problemy byly z posledniho obdobi hiadeny hlavné:

= vysoké vibrace na zadnim loZiskovém loZisku turbiny ~ a2 8mm/s

- unik pary z prostoru zadni parnf ucpavky

Sohledem na tyto fakta byla revize zaméfena hlavné na identifokovani
moZnych problémd, které zplsobuji oba jevy.

Pfi rozboru provoznich jevi mizeme konstatovat, Ze unikanim pary z oblasti
zadni parni ucpavky dochazi k ohfivani zadniho loZiskového stojanu, ktery vlivem
zvysene teplotni dilatace zplsobi nesouosost ve spojce mezi rotorem turbiny a
rychlobéznym pastorkem pfevodovky. Toto ma podstatny viiv na zvygené vibrace.

Pii kontrole vibraci pfed adstavenim turbiny toto bylo také indikovano.

Popis stavu:
Problém s netésnostmi délici roviny sk¥iné:

Po demontaZi skiiné turbiny, bylo mimo jiné provedeno proméfeni vili mezi
bfity zadni pamni ucpavky, kde vysledky méfeni ukazaly spravné provozni ville dle
poZadavkl vyplnéného paspartu vyrobcem turbiny.

PTi kontrole délici roviny visku skiiné byly ovéem natezeny proudnice dokazujici
prichod pary z oblasti zadni parni ucpavky okolo nosiée ucpavkovych biiti. Tzn. Ze
para neunika pfes zadni ucpavku, ale okolo ni.

Byla provedena kontrola délici roviny turbinové skiiné otiskem, kde byl potvrzen
velmi $patny stav licovani délici roviny.

Vzhledem kveimi kratkému terminu opravy bude béhem této opravy
provedeno hrubé siicovani délici roviny skiing a zadni parni ucpavky a cela délici
rovina bude namazana tésnicim tmelem.

Je nutneé ovdem konstatovat, Je provedena oprava délici roviny musi byt
chapéna jako provizorni. Na provedeni fadné opravy DR skfing je potfeba vyclenit
mnohem vice Casu. Pro zajisténi t&snosti by délici rovina skfing turbiny méla byt
strojné opracovana.

S tim souvisi T nalezy i z minulé revize (z roku 2010), kdy byly zjistény Uniky
pary kolem vedeni nosiéd lopatek a rozvadécich kol.

Dalsi problém, ktery ma viiv na zvy8ené vibrace zadniho loziskového stojanu
turbiny, byl zjistén pfi demontaZi spojek, kde byly zjistény &patné hodnoty radiainiho a
axialniho nastaveni Pfi zpétné montaZi bude provedeno jejich Fadné nastaveni dle
poZadavki udanych paspartem vyrobce turbiny.

Temito opatfenimi by mélo dojit k podstatnému snizeni vibraci na stroji a bude
umoznén nasledny dlouhodoby bezproblémovy provoz.

Na toto ma ovSem také vliv podezieni na klesani zakladu generatoru, ktery je
potieba i pfi této revizi piizvednout (vypodioZit) o 1,5mmil! Opatfent ohledné této
zavady jsem popsal v &lanku &.4 této zpravy.

Dale by! pfi revizi zjistén neuspokojivy stav rotorovych tésnicich biitd. Bfity jsou

misty, vyhnuté, vystipnuté, - zjevné doslo k mirému dotyku mezi rotorem a statorem.
Vystipnuté bfity upozomuji na vyderpanou Zivotnost materialu biitd.
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Viivem sniZeni tésnosti téchio bfitll dochazi k snizeni vnitini G&innosti turbiny.
Zhorseni uginnosti bude mo#né ovéem vysledovat a# z dlouhodobéjsich statistik. Na
okamZitém provoznim méfeni toto nebude prokazatelnéd méfiteiné.

Pro pfigti revizi tedy doporuéujeme provést kompletni vyménu rotorovych
tésnicich britd (viech parnich ucpavek).

Co se tyle celkového stavu turbiny a hlavné lopatkovani, pak vizualni kontrolou
nebyly zjistény Zadné vaznéjsi znamky opotfebeni. Pouze se misty objevuji mimé
nanosy soli a rzi. Tento stav je ovem podstatné lepsi nez tomu bylo pfi revizi v roce
2010.

Rotor turbiny véetné rotorového lopatkovani je bez znamek vazného poskozeni,
je pouze lehce opotfeben provozem. Nejvét§im poskozenim jsou vyhnuté a vystipnuté
tésnici bity ucpavek rozvadécich kol. Radialni loZiskové &epy jsou v dobrém stavu,

Segmenty axiélnich i radialnich foZisek jsou v dobrém stavu. Pokud ate nejsou
v nahradnich dilech doporutujeme tyto objednat (jedna se o dily, které jsou
technologicky velmi naroéné na vyrobu a pokud by nékdy v budoucnu bylo nutné
okamZité jakékoliv poskozené loZisko vyménit - turbina by cca 2mésice Gekala na
nové loZisko a nemohla by byt provozovana.)

Stav horizontalni délici roviny je popsany vyse.

K dalSim poskozenim do&lo na uloZeni nosi¢e rozvadécich kol a noside NT
statorovych lopatek. Vedeni nosicll je na nékolika mistech vyélehano - toto poskozeni
bylo zjisténo | pii posledni revizi, ale nemohlo byt z dlouhych technologickych ¢asl
opraveno. ldeaini opravou by bylo vysoustruZit vedeni ve skfini turbiny a vedenf na
nosicich vyvlozkovat distanénimi viozkami. Tato oprava je technologicky narotna,
hlavné co se tyce opravy vedeni skiiné turbiny, kdy by bylo nutné skiif turbiny odpojit
od potrubi odvést do vyrobniho zavodu, opravit a nasledné opét piipojit na stavajici
potrubi.
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6 Zavér:

Turbina pfi dodrZzovani provoznich predpist bude schopna daisiho provozu. Je
nutne, nejpozdéji do dvou let provést jeji rozsahlejsi stfedni opravu, kde by méli byt
odstranény tyto zasadni problémy:

) zdeformovana a podkozena délici rovina zplsobujici uniky pary kolem

nosidl a ze zadni parni ucpavky.

- Poskozené bfity parnich ucpavek, vykazujici ,vyzrati* materialu a ziratu
jeho mechanickych viastnosti.

- Potvrdit a zjistit pfiCinu klesani zakladu generatoru

Doporucena oprava bude vyzadovat technologicky del$i odstavku min. na 6 — 8 tydnd.
CoZ umozni provést i dalsi opravy na stavbé.

V ramci této stfedni opravy je vhodné provést vyménu stéZejnich prvkd regulaéniho
ventilu a rychlouzaviraciho ventilu, bylo by tedy vhodné objednat si naslekujici
nahradni dlly

Difuzory
- KRuzelky
- Vodici pouzdra
- Vfelena
-~ Zubovou spojku (turbinaXpfevodovka) - vyvaZenou
Tyto dily vsoucasné dobé nejsou v havariinim stavu, ovem z hlediska Zivotnost]
(hlavné tvrzenych povrchil) bude vhodneé piisti revizi vyuZit k jejich vyména,

7 Piilohy:

Pfiloha fotodokumentace CD 1ks

Zpravu o revizi a opravé zhotovili tito zastupci fy EKOL energo, spol. s r.0.:

V Brné dne 21.05.2012

z"‘ A //, / o ‘(, / [

l{l if"

.éhotow}\ Kontroloval , Schvéiq \
Ing. Pavel PETR hg. Zdendk NOVOTNY Pavel PAZDIREK
revizni fechnik - konstruktér revizni technik - konstruktér feditel DSTP
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